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OPINIA
o osiggnigciu naukowym dr. inz. Andrzeja Gessnera pt. ,, Wybrane zagadnienia technologii

korpuséw obrabiarkowych i ich montazu” oraz Jego istotnej aktywnosci naukowej

Dr inz. Andrzej Gessner jako osiagniecie naukowe przedstawit w postepowaniu

habilitacyjnym powigzany tematycznie cykl dwdch monografi i trzech patentéw
zatytutowany ,Wybrane zagadnienia technologii korpuséw obrabiarkowych i ich montazu”.
S3 to:

1. Gessner A., Fotogrametria i skanowanie w technologii korpuséw obrabiarkowych,
Wydawnictwo Politechniki Poznariskiej, Poznari, 2015, (monografia), ISBN 978-83-
7775- 385-9.
2. Gessner A. Teoretyczne i doswiadczalne podstawy doboru korpuséw w zespoty
obrabiarkowe. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznar, 2016, (monografia),
ISBN 426-9. obrabiarkowe 978-83-7775-426-9.
3. Gessner A., Sposéb przygotowania odlewu do obrébki, patent nr PL216002, udzielony
28.02.2014, zgtoszenie patentowe z dnia 5.02.2010.
4. Gessner A., Sposéb przygotowania odlewu do obrébki z minimalizacja naddatkéw,
patent nr PL216611, udzielony 30.04.2014, zgtoszenie patentowe z dnia 29.03.2010.
5. Gessner A., Sposéb okreslania uktadu wspotrzednych przedmiotu obrabianego w
odiewie, patent nr PL219309, udzielony 30.04.2015, zgtoszenie patentowe z dnia
15.03.2012.
1. Charakterystyka i ocena osiggnigcia naukowego
Wspdiczesne obrabiarki sterowane numerycznie zalicza sie do bardziej skomplikowanych
urzadzen mechatronicznych, ktérych projektowanie i wytwarzanie musi spetnia¢ bardzo
ostre warunki wynikajace z wymagan, ktérym musza sprostaé. Sa to: wysoka doktadnoéé
obrdbki przy duzej wydajnosci, trwafosci i niezawodnosci. W obrabiarce CNC, traktowanej
jako system obrébkowy, wyr6znié moina trzy podsystemy: ukfad korpusowy (komponent

mechaniczny), naped i sterowanie, uktad monitorowania pracy obrabiarki (systemy
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pomiarowe, diagnostyczne). Uzyskanie obrabiarki CNC spetniajgcej kryteria doktadnosci jest
w znacznym stopniu zalezne od komponentu mechanicznego - doktadnosci i sztywnosci
uktadu korpusowego determinujacego wiasnosci uzytkowe obrabiarki. Producent obrabiarki
ma bezposredni wptyw na wiasciwe uksztattowanie tych cech uktadu korpusowego Jego
wplyw na ksztaitowanie pozadanych wtasciwosci (cech) napedéw i sterowania oraz
systemdw pomiarowych i diagnostycznych jest znacznie ograniczony z tej racji, ze uktady te
sq kupowane od wyspecjalizowanych wytwoércow i montowane do wytwarzanej obrabiarki.
Producent obrabiarki CNC, chcac sprosta¢ warunkom konkurencji rynkowej, musi byé w
stanie zaprojektowac i wyprodukowa¢ w krétkim czasie uktad korpusowy (strukture nosna),
spefniajacy rygorystyczne wymagania dokfadnosci geometrycznej oraz sztywnosci statycznej
i dynamicznej. Tak sformutowane zadanie (cel) wymaga dysponowania technologia
umotzliwiajaca spetnienie wspomnianego uprzednio kryterium krétkiego czasu, co jest
rownoznaczne z minimalizacjg kosztow.

Wychodzac z przedstawionych konstatacji Habilitant podjat probe usprawnienia procesu
technologicznego produkcji komponentu mechanicznego obrabiarki CNC. Dokonat analizy
poszczegblnych etapéw tego procesu, ktérego schemat blokowy jest przedstawiony w
Autoreferacie na rys. 2. Skoncentrowat sie na kompleksowej ocenie doktadnoéci
geometrycznej odlewanych korpuséw obrabiarkowych, ich szybkim i poprawnym
przygotowaniu (wytrasowaniu i ustawieniu) do obrébki oraz szybkim efektywnym montazu
obrabianych korpuséw w zespoty, ktére z kolei byly montowane w finalny komponent
mechaniczny obrabiarki.

Zagadnieniom zwigzanym z kompleksowg oceng doktadnosci geometrycznej odlewanych
korpuséw obrabiarkowych oraz ich szybkim i poprawnym przygotowaniu do obrdbki
poswiecona jest monografia pt. ,Fotogrametria i skanowanie w technologii korpuséw
obrabiarkowych”. Celem prac badéwczych dokonanych przez Habilitanta, ktérych wyniki
przedstawiono w uprzednio wspomnianej monografii, bylo okreslenie technicznych
mozliwosci wyeliminowania recznych czynnosci trasowania podczas oceny odlewdw i
zaproponowanie ich zastgpienia przez kompleksowa ocene wykonywang na podstawie
wynikdw uzyskanych metodami fotogrametrycznymi i skanowania, zastosowanymi w
odniesieniu do odiewu i referencyjnego modelu zaprojektowanego korpusu.

Tradycyjne czynnosci traserskie sg bardzo czaso-i pracochtonne; szczegdlnie w przypadku

duzych odlewéw np. foza tokarski, moga trwaé nawet przez kilka zmian roboczych. Przy
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tradycyjnym trasowaniu nie ma mozliwosci optymalizowania rozktadu naddatkow
obrébkowych na poszczegdinych obrabianych powierzchniach odlewu. Jest zatem mocne
uzasadnienie opracowania szybkiej metody oceny odlewdw i racjonalizacji rozktadu
naddatkéw obrébkowych. Autorskim, opatentowanym pomystem byta koncepcja
zastosowania systemow optycznych do szybkiej oceny doktadnosci wykonanych odlewéw
korpusowych. Podjeto takie badania w kierunku optymalizacji rozktadu naddatkéw
obrébkowych w zeliwnych odlewach korpuséw obrabiarkowych. Podstawowe kryterium
stanowita minimalizacja objetosci naddatkéw obrébkowYch. Zaproponowang metode
zweryfikowano w warunkach laboratoryjnych, dokonujac badarn 3 matogabarytowych
odlewéw korpuséw obrabiarkowych. Badania polegaty na zeskanowaniu geometrii tych
odlewéw za pomocy skanera swiatta strukturalnego, a nastepnie dopasowaniu uzyskanych
modeli odlewéw do modeli referencyjnych (modeli CAD) rozwazanych korpuséw.
Dopasowanie to polegato na znalezieniu takiej wzajemnej orientacji obu modeli, dla ktérej
suma odlegtosci normalnych od ich powierzchni jest minimalna. Nastepnie przeprowadzono
proces optymalizacji rozktadu naddatkéw wg kryterium minimalnej objetosci. Uzyskano
sumaryczne naddatki o objetosci o 15% mniejszej od objetosci naddatkéw nominalnych.
Dokonano takie optymalizacji  rozktadu naddatkéw wg kryterium liczby przejs¢
obrébkowych, uzyskujac ich zmniejszenie.

Nalezy wysoko oceni¢ opracowang przez Habilitanta metode szybkiego ustawiania w
przestrzeni obrébkowej trudnych technologicznie odlewéw o skomplikowanych ksztattach.
Jej istota polega na geometrycznym poréwnaniu zeskanowanego odlewu z modelem
referencyjnym, ich wzajemnym dopasowaniu zgodnie z przyjetymi kryteriami a nastepnie
wyznaczeniu w $ciSle  wyznaczonych miejscach wymaganych wysokoséci podpér
oprzyrzadowania technologicznego. Praktyczng skuteczno$é tej metody potwierdzono w
warunkach przemystowych na serii produkcyjnej prototypowych odlewéw wspornika stotu
obrotowego.

Opracowang przez Habilitanta metodyke szybkiej oceny odlewéw i racjonalizacji
rozktadu naddatkéw obrébkowych zweryfikowano w warunkach przemystowych, uzyskujac
w zaleznosci od wielkosci odlewu, redukcje naddatkéw w zakresie 10+15%. |

W monografii pt. ,Teoretyczne i doswiadczalne podstawy doboru korpusow w
zespoly obrabiarkowe” Habilitant przedstawit wyniki swoich prac naukowo-badawczych,

ktérych celem bylo opracowanie metody doboru obrabiarkowych korpusow
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obrabiarkowych z partii produkcyjnych i kojarzenia ich w zespoty montazowe o najlepszej
doktadnosci geometrycznej, poprzez zastapienie montazu z petng zamiennoscia montazem
opartym na autorskim modelu propagacji btedéw geometrycznych wspétpracujacych
powierzchni roboczych. Jako dane wyjsciowe do opracowania uprzednio wspomnianej
metody przyjeto wyniki pomiaréw doktadnosci obrobionych powierzchni roboczej
wybranych korpuséw dokonane na wspétrzednosiciowych maszynach pomiarowych.
Ustalono w ten sposéb zbiér parametréw opisujgcych btedy ksztattu powierzchni
obrobionych: ptaskos¢, réwnolegtosé i prostopadtosé. Nastepnie zbudowano modele btedéw
wolumetrycznych  struktur geometryczno-ruchowych wybranych obrabiarek. Za pomoca
macierzy przeksztatcenia jednorodnego obliczono réinicg wektoréw btedéw potozenia
narzedzia i przedmiotu obrabianego dla  réinych wzajemnych potozeri elementéw
ruchomych rozwazanych struktur G-R z uwzglednieniem btedéw kinematycznych elementéw
analizowanej struktury.

Dokonano analizy przydatnosci metody najmniejszych kwadratéw i transformacji
Hougha w procedurze okreslania pfaszczyzny referencyjnej w analizie odchytek ksztaftu.
Sprawdzono takze mozliwo$¢ zastosowania sztucznych sieci neuronowych do opisu
powierzchni roboczych korpuséw obrabiarkowych. otrzymano potwierdzenie celowosci
stosowania sieci neuronowych, poniewaz mozna uzyska¢ wéwczas zmniejszenie
zapotrzebowania na przestrzen zajmowang przez dane pochodzace z pomiardéw.

Zaproponowang przez Habilitanta metode doboru korpuséw w zespoty obrabiarkowe
sprawdzono warunkach przemystowych uzyskujgc sredni wzrost doktadnosci geometrycznej
zmontowanych zespotéw obrabiarkowych o ok. 30%. .

Opracowane przez dr. inz. Andrzeja Gessnera metody szybkiej oceny jakoéci odlewu
korpusu i jego ustawienia w przestrzeni obrébkowej obrabiarki z zastosowaniem optycznej
techniki pomiarowej majg znamiona innowacyjnoéci co jest poswiadczone udzieleniem 3
patentow przez Urzad Patentowy RP a takze uzyskaniem Ziotych Medali na MTP Pozna#,
INPEX w Pittsburgh’u (USA), EUREKA w Brukseli, Srebrnego Medalu na Targach Innowacji SIIF
w Seulu (Korea Pfd.) oraz Pucharem Ministra Gospodarki RP.

Technologia szybkiej oceny, ustawiania i obrobki korpuséw obrabiarkowych jest
aktualnie wdrazana w FAMOT Pleszew Sp. z 0. o. w ramach projektu INNOTECH-
K3/15/226458/NCBR/14.
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Opracowana przez Habilitanta metodyka doboru korpuséw w zespoty obrabiarkowe
byta nagrodzona Ztotym Medalem na Migdzynarodowych Targach Wynalazczosci CONCURS
LEPINE 2014 w Paryzu oraz dyplomem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Opiniowane monografie dr. inz. Andrzeja GESSNERA obok wartoéci poznawczych
maja duza warto$¢ aplikacyjng co dokumentujg uzyskane patenty oraz wdrozenia
przemysfowe. Zamieszczone w nich wyniki badan oraz opracowane przez Habilitanta
metodyki i metody stanowia wartosciowy wktad w rozwéj wiedzy w zakresie budowy i
eksploatacji maszyn a szczegélnie w obszarze technologii mechaniczne;j.

Osiagnigcie naukowe dr. inz. Andrzeja Gessnera spetnia wymagania stawiane przez
Ustawe o Stopniach i Tytule Naukowym i Stopniach i Tytule w Zakresie Sztuki przy ubieganiu
sig o stopiert naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie nauki techniczne w dyscyplinie

budowa i eksploatacja maszyn.

2 Charakterystyka i ocena istotnej aktywnosci naukowej

Publikowany dorobek naukowo-badawczy dr. inz. Andrzeja Gessnera zgromadzony po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora obejmuje: 2 monografie, 3 publikacje wyréznione w
Journal Citation Reports, 15 publikacji w recenzowanych czasopismach wymienionych na
liscie B Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyiszego, 13 referatébw w materiatach
zagranicznych konferencji naukowych, 2 referaty w materiatach miedzynarodowych
konferencji naukowych, 2 referaty w materiafach krajowych konferencji naukowych. Do
dorobku naukowego Habilitanta zaliczyé nalezy takie: 3 publikacje w czasopismach
niepublikowanych, 8 niepublikowanych sprawozdan z prac naukowo-badawczych,
kierowanie 3 projektami finansowanymi przez NCBR, kierowanie 9 projektami
finansowanymi z funduszy UE, petnienie funkcji wykonawcy w 10 projektach. Habilitant jest
autorem badz wspétautorem 12 udzielonych patentéw oraz 21 zgtoszeri patentowych.

Wedtug bazy WoS prace Habilitanta byly cytowane 7 razy, a Indeks Hirscha wynhosi 2.
Indeks Hirsha wedtug bazy Publish or Perish wynosi 4.

Aktywno$¢ naukowo-badawcza dr. inz. Andrzeja Gessnera jest konsekwentnie
skoncentrowana w obszarze technologii mechanicznej. Przed uzyskaniem stopnia doktora
nauk technicznych Jego aktywnos$¢ naukowa dotyczyta problematyki napedow w obrotowych
ufzadzeniach pozycjonujacych. Spektakularnym zwiericzeniem tego okresu jest Jego

rozprawa doktorska pt. ,Projektowanie, technologia i doktadnoé¢ dwuskokowych ptaskich
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przektadni spiroidalnych” wykonana pod kierunkiem prof. dr. hab. inz. Romana Starika i
obroniona 21.12.2007 r. na Wydziale Budowy Maszyn i Zarzadzania Politechniki Poznariskiej.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk technicznych Habilitant nie zmienit
obszaru swojej aktywnosci naukowej. W okresie od 2.01.2008 do 30.09.20009 r. odbyt staz
przemystowy w przedsiebiorstwie FAMOT Pleszew sp. z 0.0. na stanowisku konstruktora -
kierownika projektu NEF 5 Generation. To w tym czasie powstata koncepcja podijecia
tematyki badawczej, ktérej celem byto doskonalenie technologii i montazu obrabiarkowego
elementéw i zespotéw korpusowych. Koncepcja ta byta rozwijana po zakoriczeniu stazu
przemystowego i badania byty kontynuowane w ramach realizacji w Zaktadzie Maszyn
Technologicznych na Wydziale Budowy Maszyn i Zarzadzania Politechniki Poznarskiej trzech
projektéw badawczych finansowanych przez NCBR. Efektem tych badari s dwie monografie
i trzy patenty zgtoszone przez Habilitanta jako Jego osiagniecie naukowe do postepowania
habilitacyjnego, a takze inne publikacje, referaty wygtoszone i opublikowane w materiatach
zagranicznych, miedzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych oraz
wspotautorskie patenty i zgtoszenia patentowe.

Cechg charakterystyczng prac naukowo-badawczych Habilitanta, obok wartoci
poznawczych, jest ich praktyczna uiyteczno$é, udokumentowana licznymi wdrozeniami
przemystowymi. Jako przyktad przytoczy¢ mozna wdrozenie nowego typoszeregu tokarek
sterowanych numerycznie NEF 400 i NEF 600, ktére powstaty (projekt i wykonanie) podczas
stazu Habilitanta w przedsigbiorstwie FAMOT Pleszew sp. z 0.0. Obecnie tokarki te s9
produkowane w zaktadzie DMG w Bielefeld (Niemcy).

Nalezy bardzo wysoko oceni¢ osiggniecia aplikacyjne Habilitanta. Zrealizowane przez
Niego wdrozenia poprzedzone byly zawsze pracami badawczymi o charakterze naukowym z
uzyciem nowoczesnych metod analitycznych i nowoczesnej aparatury badawczej. Dr inz.
Andrzej Gessner jest typem nowoczesnego naukowca - innowatora, ktéry umiejetnie taczy
osiggnigcia o charakterze teoretycznym z wdrozeniem ich wynikéow do praktyki
przemystowej. Prace naukowo-badawcze, wdrozeniowe i patenty dr. inz. Andrzeja Gessnera
stanowig wartosciowy wkiad w rozwdj wiedzy w obszarze technologii mechaniczne;.
Spetniajg wymagania stawiane przez Ustawe o Stopniach i Tytule Naukowym i Stopniach i
Tytule w Zakresie Sztuki przy ubieganiu sie o stopieri naukowy doktora habilitowanego w

dziedzinie nauki techniczne w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn.
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3. Whniosek koricowy

Zarédwno osiggniecie naukowe jak istotna aktywnoé¢ naukowa dr. inz. Andrzeja
Gessnera spetniajag wymagania stawiane przez Ustawe o Stopniach i Tytule Naukowym i
Stopniach i Tytule w Zakresie Sztuki z dnia 14 marca 2003 roku przy ubieganiu sie o stopien
naukowy doktora habilitowanego. Stawiam zatem wniosek o nadanie dr. inz. Andrzejowi
Gessnerowi stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauki techniczne w

dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn.
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